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Lors de la prise en charge d'un patient présentant un Accident Vasculaire Cérébral (AVC) 

ischémique aigu, le praticien dispose d'un délai d'une heure à une heure et demie entre l'acquisition des 

images diagnostiques et le début du traitement interventionnel. Le projet PreSPIN a rassemblé cinq 

équipes françaises de recherche autour de l'objectif de progresser vers un outil de simulation du geste 

thérapeutique interventionnel. Cette ambition a nécessité d'aborder les problèmes de segmentation et 

de modélisation du système vasculaire cérébral, de simulation interactive de micro-outils 

interventionnels comme le cathéter ou le guide, de simulation de l'écoulement du sang, et d'évaluation 

et de validation des algorithmes proposés. 

 

Nous proposons dans cette intervention de faire un bilan des avancées réalisées dans le cadre du 

projet PreSPIN : un nouveau coût pour la segmentation vasculaire, plus sensible aux erreurs 

topologiques, fondé sur une squelettisation différentiable; une résolution plus performante du modèle 

de Cosserat continu pour la simulation des micro-outils interventionnels, intégrant une gestion efficace 

des contacts grâce à une modélisation implicite des vaisseaux sanguins ; une pipe-line de modélisation 



vasculaire robuste et précis, permettant la génération d’un maillage plus adapté à la simulation de 

l’écoulement sanguin dans l’arbre vasculaire cérébral; et une séquence optimisée d’IRM 4D de flux 

qui fournit une référence fiable pour l’évaluation des simulations. Nous présenterons aussi des outils 

d’annotation d’images angiographiques 3D, avec un guide de bonnes pratiques d’annotation, ainsi 

qu’une base de données d’IRM angiographiques de cas d’AVC ischémique, dans lesquelles l’arbre 

vasculaire cérébral est annoté. Un sous-ensemble de cette base est associé à des images de perfusion 

IRM. Ces outils et données sont en cours de consolidation afin d’être mis à la disposition de la 

communauté. 

 

 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


