LES MODELES DE SEGMENTATION COMPRENNENT-ILS LA
STRUCTURE VASCULAIRE ? UNE APPROCHE XAI BASEE BLOBS.
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Les modeles d’apprentissage profond ont démontré des performances impressionnantes en
segmentation d'images médicales, mais leur nature « bofte noire » limite leur adoption clinique. Dans
les applications vasculaires, une segmentation fiable devrait s'appuyer a la fois sur des indices locaux
de I'image et sur des structures anatomiques globales, telles que 1’interconnectivité entre vaisseaux ou
leur degré de tubularité. Cependant, la maniére dont les modeles exploitent ce contexte global est
opaque. Nous présentons un nouveau pipeline d'explicabilité pour la segmentation vasculaire en 3D,
combinant I'attribution pour une sélection de points guidée par graphe vasculaire, avec une analyse —
basée blobs — des cartes de Saliency (gradients). En utilisant les graphes vasculaires extraits des
veérités-terrain, nous définissons des points d'intérét (POI) anatomiquement significatifs et évaluons la
contribution des voxels d'entrée dans leur classification via des cartes de Saliency. Celles-ci sont
analysees a 1’échelles locales a l'aide d'un détecteur de blobs. Appliguée aux jeux de données IRCAD
et Bullitt, notre analyse montre que les décisions des modeles sont dominées par des zones trés
localisés, centrés pres des POI. Les métriques d'attribution montrent peu de corrélation avec les
propriétés des vaisseaux telles que I'épaisseur, la tubularité ou la connectivité, suggérant une utilisation
limitée du raisonnement anatomique global. Nos résultats soulignent I'importance des outils
d'explicabilité structurés et mettent en évidence les limitations actuelles des modeles de segmentation
dans la capture du contexte vasculaire global.
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Figure 1 lllustration du pipeline d'explicabilité. Les courbes rouges représentent le graphe vasculaire, et le point vert dépeint
le POI sélectionné. La carte Saliency correspondante (bloc orange) est analysée localement au regard du masque du blob
d'attribution (bloc bleu). Les métriques d’attribution sont ensuite combinées aux propriétés des vaisseaux pour déterminer la
contribution de ces dernieres dans la décision du modéle.



