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Objectif : Cette étude vise a réduire le temps d’acquisition des séquences 4D Flow de Siemens afin
de les adapter a une utilisation clinique pour I’imagerie des vaisseaux cérébraux.

Méthodes : Différents paramétres d’accélération ont été évalués, incluant la résolution spatiale en
phase et en coupe, I’imagerie paralléle GRAPPA et la transformée de Fourier partielle. Une série de
séquences avec plusieurs niveaux d’accélération a ét€¢ acquise sur un fantome vasculaire. Une
comparaison point par point entre une séquence de référence et chaque séquence accélérée a été
réalisée en calculant le facteur de corrélation de Pearson au carré. Toutes les acquisitions ont été
effectuées en flux continu, permettant de désactiver le trigger cardiaque pour accélérer I’imagerie (une
seule dynamique). Le niveau maximal de chaque parameétre d’accélération a été déterminé en
garantissant une dégradation de la variance de vitesse inférieure a 10 %, tout en minimisant le temps
d’acquisition.

Résultats : L’optimisation des paramétres a permis une réduction du temps d’acquisition d’un
facteur 20,6, atteignant 21 secondes. Les paramétres d’accélération optimaux avec leurs coefficients de
corrélation au carré respectifs sont : résolution en phase a 40 % (0,94), résolution en coupe a 50 %
(0,95), GRAPPA niveau 3 (0,91) et Fourier partielle en phase et coupe a 6/8 (0,97). L’ensemble de ces
réglages entraine une dégradation de la variance de vitesse de 23 % par rapport a la séquence de
référence. Avec trigger cardiaque (75 battements par minute), le temps d’acquisition est réduit d’un
facteur 24,6, atteignant 4 minutes 27 secondes.

Conclusion : Cette méthodologie d’optimisation permet de configurer les paramétres de séquence
de maniere efficace, facilitant ’utilisation en routine de la séquence 4D Flow pour ’imagerie des
vaisseaux cérébraux tout en préservant la qualité des mesures.

Ce travail a été partiellement financé par I'Agence Nationale de la Recherche (subvention ANR-20-
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Figure 1 : Visualisation de la séquence de référence et de la séquence optimisée



