Imagerie de speckle dynamique d’un cceur battant : une solution
algorithmique au déefi du mouvement
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L’imagerie de speckle dynamique est une technique optique non invasive permettant d’évaluer la
microcirculation en analysant les fluctuations temporelles des motifs de speckle produits par la
diffusion de la lumiére cohérente d’un laser dans les tissus biologiques. Cette méthode s’est révélée
précieuse pour étudier le flux sanguin dans divers contextes biomédicaux, notamment en
dermatologie. Toutefois, son application a des structures en mouvement rapide, telles qu’un cceur en
battement, pose des défis majeurs en raison des artefacts induits par les contractions myocardiques.

Dans nos travaux, nous avons développé une approche algorithmique permettant d’adapter 1’analyse
du contraste de speckle au cceur en mouvement. Plutét que d’estimer le contraste image par image,
notre méthode exploite des données acquises sur plusieurs cycles cardiaques. A 1’aide d’un algorithme
de flot optique, nous identifions, pour chaque image, les plus proches en termes de position parmi
celles des autres cycles, puis nous les combinons afin d’optimiser le contraste temporel de speckle.

Cette stratégie permet d’obtenir des informations fiables sur la perfusion tissulaire sans recourir a
I’arrét du mouvement ou a des techniques d’imagerie ultra-rapide, souvent colteuses et complexes.
Testée sur des greffons cardiaques porcins en perfusion, elle améliore significativement la robustesse
du contraste de speckle malgré les mouvements. L’imagerie ainsi obtenue offre une visualisation
détaillée des structures microvasculaires en conditions dynamiques.

Cette approche ouvre des perspectives pour 1’évaluation peropératoire et le suivi post-transplantation
des greffons cardiaques. Nos résultats suggerent son intégration dans des systémes cliniques pour
améliorer 1’évaluation de la qualité des greffons et accroitre leur disponibilité. Nous présenterons nos
derniers résultats ainsi que les défis futurs a relever.

Figure 1 - Trois images de vascularisation obtenues en imagerie de speckle dynamique avec présélection des frames. [Projet
Echoronex, Fondation Coeur Recherche]
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